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1. APRESENTACAO

Este documento técnico refere-se ao Manual de utilizacdo do Cédigo de Balanco Hidrico
relativo ao estudo em desenvolvimento para a Associacdo Pro-Gestdo das Aguas do Rio
Paraiba do Sul — AGEVAP com vistas a atualizacdo do quadro de demandas hidricas e
atualizacdo dos balancos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Ressalta-se
gue o cdbdigo foi desenvolvido para realizacdo do Balanco Hidrico Superficial. Para a
concepcao do cddigo, foi utilizado como base o plugin do QGIS WARMGIS (Kayser, 2011,
Kayser e Collischonn, 2017). Para a compreenséao das instru¢cdes do presente documento, é
essencial a leitura e entendimento do Manual do Banco de Dados, assim como do Produto

04 — Balanco hidrico da bacia do rio Paraiba do Sul.

O estudo vem sendo elaborado no contexto do contrato n°® 071/2023 assinado entre a
AGEVAP e o Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA, e este produto apresenta o
Manual de utilizacdo do Cdadigo de Balanco Hidrico.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral do presente estudo trata da atualizacéo do quadro de demandas e do balanco
hidrico na bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul. E os objetivos especificos atendidos no

contexto do Produto 4 sao:

e Realizar o balango hidrico atual e futuro de dguas superficiais da bacia hidrogréfica do rio
Paraiba do Sul;

e Sistematizar os resultados do balanco de aguas superficiais para diferentes vazées de
referéncia de acordo com as bases de disponibilidade hidrica obtidas do EDH-PS;

e Realizar o balanco hidrico atual e futuro de aguas subterraneas da bacia hidrogréafica do
rio Paraiba do Sul.
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3. INSTALACAO DO SOFTWARE NECESSARIO

O script pode ser executado em diferentes editores de codigo-fonte com suporte para a
linguagem python, porém, foi desenvolvido utilizando o Visual Studio Code. Para a instalacao

do programa, deve-se seguir 0s seguintes passos:

> Acessar o site oficial do Visual Studio Code, https://code.visualstudio.com/, e clicar na

opcéao “download” (Figura 3-1). Recomenda-se a utilizacdo do Windows.

Figura 3-1. Pagina de download do Visual Studio Code

) GitHub Copilof

) Visual Studio Code Docs Updates Blog

Join us for VS Code e: Agent Mode Day on April 16th

Your code editor.
Redefined with Al.

Download for Windows Try agent mode

Fonte: elaborado pelo Consdércio

» Prossiga a instalacao utilizando as configuracdes recomendadas pelo instalador.
» ApoOs a instalacdo, pesquisar o nome do aplicativo na barra de tarefas para realizar

sua execucdao (Figura 3-2).
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Figura 3-2. Buscando o Visual Studio Code na barra de tarefas

Tudo  Aplicativos ~ Documentos ~Web  Mais ¥

Melhor correspondéncia

Visual Studio Code

Aplicativo

Pesquisar na Web

Visual Studio Code
visual studio - Ver mais resultados da Aplicativo
pesquisa
visual studio 2024

CF Abrir
visual studio 2022
New Window

L visual studio community

L visual studio code download Racant Foldars

visual studio 2019 balanco_completo_Q95

visual studio download balanco_completo_V3

visual studio installer Teste_Script_SF

visual studio code online

Recent

Balango_Completo_V3

L visual studio| > e ® @ | oy

Fonte: elaborado pelo Consaércio
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4. ARQUIVOS PADRAO

4.1. PASTA INICIAL

Para a obtencdo dos arquivos necessarios para a execu¢do do script, deve-se realizar o
download do arquivo “EDBH_PS_P4 BH.rar” e realizar a extragdo dos arquivos, conforme a
Figura 4-1.

Figura 4-1. Descompactacdo da pasta com os arquivos

Nome Data de modificacdo Tipo Tamanho

R EDBH_PS_P4_BH 2025 1240 \WGRRAR archive 45,673 KB
Abrir
© Compartilhar com o Skype
& Editar com o Notepad++
B Extract files..
8 Extract Here
| 8 Extract to EDBH_PS_P4_BH\
Mover para o OneDrive
7-Zip >
CRCSHA >
EVenﬁcar com o Microsoft Defender...
|2 Compartilhar
Abrir com...

Conceder acesso a >

Restaurar versdes anteriores
Enviar para >

Recortar

Copiar

Criar atalho
Excluir

Renomear

Propriedades

Fonte: elaborado pelo Consaércio

Apods a descompactacdo, devem ser observados 0s seguintes arquivos:

Figura 4-2. Arquivos iniciais para execucao do script

Nome Data de modificacdo Tipo Tamanho
entrada 09/04/2025 15:29 Pasta de arguivos
|_#' EDBH_PS_P4_BH_Script 09/04/2025 15:38 Python File 19 KB
=| reguirements 10/04/2025 10:51 Documento de Te.. 1 KB

Fonte: elaborado pelo Consércio

4.2. ARQUIVOS DE ENTRADA

Para a execugdo do script, sdo necessarios 4 arquivos de entrada diferentes (.csv), com 0s
seguintes nomes: “disponibilidade”, “drenagem”, “efluentes” e “retiradas”, conforme a Figura
4-3.
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Figura 4-3. Arquivos de entrada

ents * BH * EDBH_PS_P4 BH * entrada v O O Pesquisar
Nome Data de modificacdo Tipo Tamanho
E disponibilidade 19/03/2025 20:11 Arguivo de Valore.. 71,976 KB
E drenagem 08/04/2025 16:02 Arguivo de Valore.. 35,389 KB
E efluentes 03/04/2025 15:05 Arguivo de Valore... 16 KB
E retiradas 09/04/2025 14:46 Arguivo de Valore... 33472 KB

Fonte: elaborado pelo Consaércio
O .csv titulado “drenagem” possui dados relevantes das ottobacias como identificadores,
informacdes de posicdes entre ottobacias (quais bacias estdo a montante e a jusante de cada
uma) e numero de ordem. Tal arquivo foi criado para a Bacia do Paraiba do Sul (utilizando o
plugin WARMGIS) e NAO deve ser alterado.

42.1. LANCAMENTOS DE EFLUENTES

O .csv titulado “efluentes” possui dados de vazdo de lancamentos de efluentes na Bacia do
Paraiba do Sul (Figura 4-4), provenientes do estudo enquadramento das aguas superficiais
da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul (Agua e Solo, 2023). Estes dados NAO devem ser
alterados. No maximo, pode ser feita uma simulacdo desconsiderando o lancamento de
efluentes ou complementacéo em funcéo de informagBes mais recentes e precisas na bacia.
Se desejar desconsiderar as vazfes de langcamento de efluentes, deve-se alterar os valores

da coluna “Q_inflow” para 0.
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Figura 4-4. Padrdo do arquivo de efluentes
@ sshameno avomitco (@ 9. 5 efluentes v £ Pesquisa

Arquivo  Pagina Inicial Inserir  Layout da Pagina  Formulas Dados Revisdo  Exibir  Automatizar  Ajuda

T A s Narow <11 A A = =[=|®- 8 [oem ) 3 B & Bwer - 2~ bg O
Colar I - NI GS§5-F«®coA. =S === H- D8~ % o f %4 Fomataio Fomatarcomo Estilos de ? Bl Bl " (usificar Localizare  Suplementos
5 - Condicional +  Tabela~  Célula~ | [m]formatar+ | &~ eFiltiar~ Selecionar~

Area de Transferéncia Fonte [ Alishamento = Namero M Estilos Céulas Edigio Suplementos ~
u1 v Jx ~

A 8 c D E F G H ) K L M N o P Q R s T U s
1 |cotrecho 1D 0.1 Qinflow  MunicA-pio Longitude Latitude  up
2 1733056 1 1-SANEAT 0.043346 AA®mParaA-ba  -42.6822  -21.816 Rios Pomba e MurisA® 1
3 2977984 2 2. SANEA! 0.002009 AntA nioPradode Mi -42.1753 -21.0405 Rios Pomba e MuriaA®
4 2424189 3 3-SANEA! 0.048281 Aparecida -45.2135 -22.8816 Alto ParaA-ba do Sul
5 1715414 4 4-SANEAT 0.018391 AperibA@ -42.1027 -21.6199 Balxo Para-ba do Sul
6 2357075 5 5- SANEA! 0.002607 Aracitaba -43.3421 -21.2851 Rios Pomba e MuriaA@
7 2672611 6 6-SANEA! 0.002792 ArapeA- 44.4277 -22.6403 Alto ParaA-ba do Sul
8 1269517 7 7-SANEAT 0.019166 Areal -43.12 -22.2288 Piabanha
9 3600418 8 §-SANEA! 0.015706 Arelas -44.8081 -22.6211 Alto ParaA-ba do Sul
10 217793 9 9-SANEAM 0.00495 Argirita -42.8378 -21.6105 Rios Pom iah®
11 2944352 10 10-SANEZ 0.121108 Arujh; 46.3365 -23.3347 Alto Para Sul
12 216626 11 11-5ANE/ 0.018%63 Astolfo Dutra 42.8757 -21.3132 Rios Pomba & MuriaA®
13 1606884 12 12-SANE/ 0.012683 Bananal -44.3056 -22.6659 Alto Parah-ba do Sul
14 1515896 13 13-SANEF 0.00678 BarAfode Monte Al -42.278  -21.265 Rios Pomba & MuriaA®
15 2094571 14 14 - SANEZ 0.063386 Barra do Pirah- -43.9402 -22.4663 MAGdio ParaA-ba do Sul
16 1580737 15 15- SANEZ 0.171782 Barra Mansa -44.198 -22.5137 MA®dio ParaA-ba do Sul
17 4274009 16 16-SANEZ 0.004347 Belmiro Braga -43.412 -21.8909 Rios Preto e Paralbuna
18 3586121 17 17- SANE# 0.002577 Bias Fortes -43.7415 -21.6314 Rios Preto e Paraibuna
19 1101114 18 18- SANE/ 0.020566 Bicas -43.0868  -21.791 Rios Preto e Paraibuna
20 1283459 19 19-SANE/ 0.041397 Bom Jardim 42.3572 -22.1874 RioDois Rios
21 5054415 20 20-SANE/ 0.144481 CaASapava -45.7218 -23.0902 Alto ParaA-ba do Sul
22 3279924 21 21-SANE/ 0.042728 CachoeiraPaulista  -45.016 -22.6623 Alto Para
23 5385429 22 22- SANE/ 0.026715 Cambuci -41.8832 -21.4399 Baix
24 3397644 23 23-SANE/ 0.478511 Camposdos Goytaca -41.4085 -21.6464 Baix
25 2789886 24 24-SANE/ 0.006885 Canas -45.0568  -22.701 Alto ParaA-ba do Sul
26 1488663 25 25-SANE/ 0.008386 Cantagalo -42.339 -21.8605 RioDois Rios
27 882916 26 26- SANEZ 0.052934 Carangola -42.0998 -20.7133 Rios Pomba e MuriaA® v

efluentes + HE] »

pronto §3 acessibiidade: ndo disponil ® om o - ' -

Fonte: elaborado pelo Consaércio
4.2.2. DISPONIBILIDADES HIDRICAS

As disponibilidades hidricas foram provenientes do Estudo das Disponibilidades Hidricas na
Bacia Hidrografica na Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul — EDH-PS (Profill, 2024). Os
arquivos csv “disponibilidade” podem ser modificados para a obtengcdo dos resultados de
diferentes cenarios de balanco hidrico, utilizando metodologia explicada no item 6. Porém, o
nome dos arquivos e a organizacdo de suas colunas devem ser IGUAIS ao dos arquivos

padréo.

O .csv contendo as disponibilidades é referente aos valores de disponibilidade hidrica
existente em cada ottobacia. O arquivo inicial da pasta padrao para download é referente a

vazdo de referéncia Qgs. As colunas existentes no arquivo séo:

» Primeira coluna — “cotrecho”: identificador de cada ottobacia. O titulo da coluna DEVE
ser o mesmo do arquivo padrao (“cotrecho”).

» Demais colunas: valores de disponibilidade hidrica (m3/s) de cada ottobacia, em
diferentes periodos. Na execucdo do codigo, tais valores serdo referenciados

conforme a ordem das colunas (ndo importando o titulo da coluna), sendo
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identificados como “Q_disp_1", “Q_disp_2", e assim por diante!. Estes identificadores
(1, 2 e assim por diante) serdo também indicados nos resultados do balango hidrico.
No exemplo da Figura 4-5, a Q_disp_1 é referente a “qanual”’. Caso o usuario deseje
transformar a vazao de janeiro, por exemplo, em Q_disp_1, seus valores devem estar

na coluna B.

Figura 4-5. Arquivo padréo de disponibilidade (Qgs)

@ sohamento aomsico @ ) H D ~ S disponibilidade « Salvo neste PC Pes @ - o «x
Arquivo Pagina Inicial Inserit Layout da Pigina Formulas Dados Revisio Exibir Automatizar  Ajuda  Comentérios
(X potostarow <11 A A e (B (e ) B B B B -4y O B
Color @ NI S« B ava- B - @ % oo g & Fomatagio Formatar como Estlos de EE“‘“” * | B Clasifiar Locatizace | Suplementos
< o - Condicional ©  Tabela~  Célula  []formatar & v efFilirar+ Selecionar v
Acea de Transferénca I Fonte. ] Anhamento & Nimero 1 Estilos Células. Edici0 Suplementos bof
Al v i I cotrecho v
A B C D E F G H | J K L M N o P Q R S T U v w -
1 [cotecho Jaanual  qdez alan afev amar  qabr amal  qun qut qago  gset qout anov qdezan qfevmar qabrmal qunjul  qagoset qnovdez qdezfev gmarmal qunago s B
2 78 0.24793 0.326806 0.406265 0.440194 0.454739 0.412178 0.361167 0.302658 0.266493 0.214215 0.169284 0.155733 0.210768 0.342226 0.442673 0.375913 0.281172 0.192355 0.177251 0.36731 0.387681 0.249719 0O
3 137 0.00189 0.003589 0.003598 0.003352 0.003458 0.002741 0.001888 0.001754 0.001223 0.001109 0.001053 0.001637 0.002615 0.003607 0.003402 0.001959 0.00145 0.00109 0.001738 0.003532 0.002701 0.001196 0.
4 182 0.003194 0.002546 0.003733 0.002771 0.003105 0.003621 0.003798 0.00411 0.003575 0.0032 0.003158 0.00299 0.002611 0.003296 0.002841 0.003683 0.003778 0.003172 0.002812 0.002873 0.003607 0.00346 0.
5 184 0.00392 0.004822 0.006642 0.007111 0.008133 0.007728 0.006584 0.005445 0.004331 0.003459 0.002891 0.002931 0.003375 0.005559 0.007329 0.006935 0.004568 0.003196 0.003083 0.00578 0.007053 0.004069 0.
6 218 0.033676 0.069124 0.103343 0.111889 0.122203 0.110599  0.0763 0.054123 0.035218 0.021246 0.01671 0.018886 0.039085 0.080806 0.11703 0.086072 0.040088 0.019035 0.024001 0.088474 0.092319 0.029266 O
7 228 0.000411 0.00085 0.001061 0.001046 0.000324 0.000863 0.000696 0.00058 0.000412 0.000314 0.000256 0.000285 0.000443 0.000972 0.000363 0.00074 0.000463 0.000287 0.00032 0.000985 0.000772 0.000381 0.
8 233 0.001401 0.003677 0.004697 0.004254 0.003928 0.002878 0.002574 0.001801 0.001309 0.000783 0.000615 0.00079 0.001506 0.004009 0.003962 0.002688 0.001527 0.000738 0.000936 0.003999 0.002784 0.001186 0.
9 273 0.560521 053327 0.67035 0.832159 0.970336 0.867963 0.839276 0.769126 0.674873 0.571959 0.511119 0.474326 0.447219 056352 0.909763 0.852396 0.71072 0.533293 0.464274  0.6195 0.876001 0.643312 O
10 345 0.001159 0.000833 0.001766 0.001624 0.001595 0.001738 0.001577 0.001473 0.001298 0.001143 0.001033  0.001 0.000899 0.001147 0.001592 0.00162 0.00135 0.001072 0.000924 0.00131 0.001617 0.00122 O
n 379 0.023037 0.0284 0.037333 0.042776 0.05012 0.050449 0.046585 0.039063 0.029575 0.021545 0.015949 0.016181 0.018556 0.032304 0.046268 0.048346 0.031876  0.0188 0.017402 0.033443 0.048421 0.026404 O
12 395 0.001597 0.001831 0.002082 0.002644 0.003016 0.002626 0.002143 0.001609 0.001414 0.00124 0.001042 0.001122 0.00144 0.001914 0.002736 0.002367 0.001489 0.001194 0.001275 0.002036 0.002493 0.001447 ¢
13 449 0.021709 0.045533 0.071851 0.073758 0.060503 0.055735 0.037976 0.017823 0.011813 0.012509 0.009907 0.010742 0.027074 0.054588 0.063205 0.045342 0.015895 0.010832 0.016612 0.057557 0.052724 0.012871 0.
14 503 0.062719 0.057977 0.064125 0.075745 0.081683 0.084347 0.079543 0.073805 0.068069 0.062111 0.055577 0.048754 0.049924 0.060334 0.080589 0.081942 0.070825 0.059048 0.049156 0.063284 0.081871 0.066587
15 620 0.000167 0.000162 0.000216 0.000271 0.000309 0.000323 0.000301 0.000266 0.000223 0.000181 0.000146 0.000121 0.000136 0.000184 0.000283 0.000307 0.000236 0.000158 0.000129 0.000193 0.000308 0.000139 0.
16 640 0.010684 0.009674 0.011795 0.013546 0.018003 0.016783 0.016044 0.014912 0.01304 0.011058 0.009795 0.008636 0.007929 0.010104 0.016465 0.016393 0.013753 0.010146 0.008426 0.011378 0.016317 0.012434 0.
17 661 0.034381 0.029534 0.033884 0.039626 0.042163 0042136 0.042681 0.041006 0.039107 0.035942 0.034183 0.030751 0.028907 0.031135 0.040556 0.042501 0.039954 0.03468 0.030275 0.033149 0.042392 0.038355 0.
18 665 1.068032 1247356 1739445 2.125153 2.57546 2.374791 2.019562 1650938 1333952 1079028 0.86349 0.7834 0.965532 1.396543 2.36921 2.126358 1421942 0.932634 0.857911 1510828 2.182661 1.201139
19 672 33.65315 53.39717 65.55386 67.55163 66.73182 62.17462 51.82376 4320709 35.63895 2873828 26.01777 24.01865 33.79336 57.02431 66.74642 54.68489 38.34138 26.94827 26.37004 60.30416 57.24442 33.14848 2
20 724 0.000462 0.001202 0.001469 0.001486 0.001362 0.001217 0.000923 0.000653 0.000462 0.000347 0.000272 0.00032 0.000542 0.001312 0.001412 0.001014 0.000544 0.000308 0.000383 0.001344 0.001058 0.000434 O
21 779 0.000144 0.000183 0.00023 0.000233 0.000275 0.000271 0.000218 0.000189 0.000155 0.000124 0.000105 0.000113 0.000129 0.000193 0.000256 0.00023 0.000163 0.000117 0.000116 0.000202 0.00024 0.000146 O.
2 802 0.001569 0.002537 0.003044 0.002524 0.002295 0.001421 0.001206 0.001294 0.001197 0.000686 0.001576 0.001427 0.001868 0.002701 0.002345 0.001343 0.001253 0.00115 0.001616 0.002661 0.001598 0.001043 O
23 867 0.001564 0.001742 0.002093 0.002442 0.002636 0.002503 0.002292 0.001354 0.001679 0.001429 0.001249 0.001146 0.00134 0.001859 0.002569 0.002362  0.0018 0.001333 0.001218 0.001963 0.002472 0.001617 (
2 926 0.001066 0.001081 0.001365 0.001689 0.002118 0.001812 0.001372 0.001318 0.001112 0 0.000826 0.000786 0.000896 0.00113 0.001639 0.001556 0.001196 0.000672 0.00084 0.001244 0.001649 0.001034 O
25 1023 66.27704 §7.96286 122.2339 132.8759 142.1525 123.3169 103.7342 86.67972 72.13931 60.36467 53.85154 52.91837 66.86023 96.65772 138.4141 108.1252 76.48021 56.58933 57.52229 102.9971 112.2449 66.15022 5!
26 1041 0.161257 0.329472 0.513039 0.544221 0.58049 0.50376 0.373793 0.267948 0.188118 0.132996 0.106316 0.116955 0.166701 0.358679 0.562595 0.413428 0.211741 0.120243 0.126487 0.391625 0438472 0.164405 0.
27 1120 0.001941 0.002066 0.003423 0.003847 0.004116 0.004483 0.003792 0.002933 0.002294 0.001725 0.001383 0.001316 0.001697 0.002419 0.003968 0.003923 0.002395 0.001539 0.001576 0.002616 0.004048 0.002026 0.
28 1146 0.016143 0.016511 0.024228 0.026601 0.031071 0.028328 0.025587 0.022111 0.018514 0.015473 0.012668 0.012175 0.013324 0.01912 0.029161 0.026721 0.019539 0.014186 0.012789 0.020581 0.027514 0.017411 0.
disponibilidade + e »
bromto P9 Acessibiidade: ndo disponiel e configuragses B e ' ~ 0%

Fonte: adaptado de PROFILL, 2024.

4.2.3. DEMANDAS HIiDRICAS

O .csv “retiradas” pode ser modificado para a obteng&o dos resultados de diferentes cenarios
de balanco hidrico, utilizando as etapas explicadas no item 6. Porém, o nome dos arquivos e

a organizagao de suas colunas devem ser SEMELHANTES ao dos arquivos padrao.

O .csv contendo as retiradas € referente aos valores de demanda hidrica superficial existente
em cada ottobacia, sendo possivel um valor por ottobacia. O arquivo inicial da pasta padréao
para download é referente as vazdes de retirada TOTAIS superficiais em cada ottobacia
(soma das demandas dos diferentes setores considerados no P3 — Quadro das Demandas
Hidricas da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul atual e futuro), em diferentes cenarios e

horizontes temporais. As colunas existentes no arquivo sao:

L A coluna “cotrecho” é ignorada na ordenacdo. Logo, a Q_disp_1 serd sempre a primeira coluna apds a

“cotrecho”.
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GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

analysis

> Primeira coluna — “cotrecho”: identificador de cada ottobacia. O titulo da coluna DEVE

ser o mesmo do arquivo padrao (“cotrecho”).

Demais colunas: valores de demanda hidrica (m3/s) de cada ottobacia. Na execucao

do cadigo, tais valores serdo referenciados conforme a ordem das colunas (néo

importando o titulo da coluna), sendo identificados como “Q_wit_1”, “Q_wit_2”, e assim

por diante?. Ao executar o codigo, deve ser escolhida UMA coluna para o calculo do

balanco hidrico.

Figura 4-6. Arquivo padrédo de demandas hidricas (Totais superficiais)

@ savamento auomitco (@ ) [ D - S retiradas v O Pesquisar @ - o x
Arquivo Péagina Inicial Inserir  Layout da Pagina  Férmulas Dados Revisio Exibir Automatizar Ajuda O Comentérios
oA posNaron <11 <A A = =[=|@ Gentitico 1 E B 5 Bieir - L - 4p (O B
o B~ N T 5S-HedoAo == B« me %o o & Fomatagdo fommatarcomo Estiosde % Beeluir Classificar Localizare  Suplementos
P = - Condicional *  Tabela  Céula~ [ formatarv | & v e Filtir > Selecionar v
Area de Transferéncia Fe Fonte [ Minhamento [ imero u Estilos Citulas Edicdo Suplementas v
120 v i Sx | 0.000000672 ~
A B c D E F G H I ) 3 L M N o P a
1 cotrecho SupTotalAtual Sup. SupTotalmi2030 2035 Suplotalmr2040 SupTotalmr2045 ]
2 78 0.000504506  0.000539673  0.000545492  0.000548943  0.000569172 0.000592033 0.000614217 0.000639218 0.000662076  0.000616254  0.000676462  0.000747388  0.00083398
3 137 105606 1.18E-06 1.24E-06 1.29E-06 1.34E-06 1.18E-06 132606 1.43E-06 1.53E-06 121E-06 1.38E-06 1.56-06 1.766-06
4 182 B6IE07 1.04E-06 1.06E-06 1.07E-06 1.15E-06 127606 1.23E-06 1.16E-06 1.356-06 1.04E-06 116E-06 1.326-06 153606
5 184 189E-07 2.076-07 2.136-07 2.18E-07 2.30E-07 214807 227607 2.40€-07 2.56E-07 221E07 2.46€-07 2.75€-07 3.106-07
6 218 5.43E-08 5.74E-08 5.756-08 5.826-08 6.17E-08 5.33€-08 5.22-08 6.15€-08 6.79E-08 5.86E-08 6.15€-08 5.93€-08 7.83€-08
7 228 2.886-07 3.09E-07 3.176-07 3.24E-07 3.34E-07 3.236-07 3.55€-07 3.81E-07 4.056-07 3.38E-07 3.78E-07 421E-07 4.75€-07
] 233 129608 3.54E-08 3.61E-08 3.656-08 3.78E-08 3.88E-08 4.206-08 4.526-08 4.88E-08 4.136-08 461E-08 5.11E-08 5.796-08
9 273 359607 3.78E-07 3.776.07 3.78E-07 3.89E-07 3.926-07 417607 4.406-07 4.68E-07 4.05E-07 4.45E-07 4.87E-07 5.47€-07
10 315 102608 123606 1.256-06 1.26£.08 1.36E-06 1.50E-06 1.45€-06 137606 1.596-08 123606 137606 1.56E-06 181606
1 379 232607 3.01€-07 2.886-07 271607 269E-07 3.39E-07 3.29€-07 3.176-07 3.306-07 357E-07 3.62E-07 3.706-07 4.086-07
12 385 113607 120607 128607 1.31E-07 1.346-07 1.28E-07 1.42E-07 152607 159607 1.36E-07 153607 1.70E-07 185607
13 445 0000112696  0.000123951  0.000131984  0.000140885  0.000153715 0000140054 000016152 0.000182797 0.000213346 0000146418  0.000180485  0.00022252  0.000279986
14 503 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 520 3.44E-08 3.606-08 3.68E-08 3.726-08 3.85E-08 3.79€-08 1.03€-08 4.256-08 4.316-08 4.19E-08 4.59E-08 4.99E-08 5.17€-08
16 640 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 661 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 665 6.88E-0B 7.69E-08 7.99E-08 B.24E-08  0.0000000ES BE7E-0B  0.000000088 B.67E-08 9.94F-08 7.97E-08 8.51E-08 9.66E-08 112607
19 672 18313 193613 192613 1.908-13 1.88E-13 2.09E-13 2.206-13 2.306-13 2.276-13 2.40E-13 2.50E-13 2.78E-13 2.79E-13
20 724 435607 4.80€-07 5.206-07 5.54E-07 5.93€-07 5.36-07 5.09€-07 6.86E-07 7.796-07 5.726-07] 6.72€-07) 8.49E-07 1.07€-06
21 779 188606 2.05€-06 2.106-06 2.14E-06 221E-06 2.196-06 2.306-06 2.41E-06 2.58E-06 2.286-06 251606 2.78€-06 3.15€-06
2 802 2.30E-08 2.89E-06 3.29E-06 3.67E-06 3.97E-06 3.296-06 4.11E-06 4.94E-06 5.84E-08 3.45E-06 4.56E-06 5.91E-06 7.61E-06
23 857 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 926 166E09 187609 1.976-09 2.056-09 213609 1.91E-09 2.16€-09 2.366-09 252609 1.96E-09 225609 253609 2.85€-09
25 1023 478609 4.80E-09 7.60E-09 1.03E-08 1.31E-08 4.75E-09 8.85€-09 1.28E-08 1.93E-08 6.20E-09 1.01E-08 1.556-08 234608
2% 1041 113609 115609 115609 1.15E-09 11409 120609 131609 1.38E-09 1.08E-09 1.40-09 120609 13209 132609
27 1120 429E06 45606 4.29E-06 4.22E-06 4.4E-06 5.08E-06 467E-06 442606 4.74E-06 4.70E-06 477606 4.89E-06 5.11E-06 v
retiradas + “ >

pronte  Tb Acessibilidade: ndo dispanivel

Fonte: elaborado pelo Consércio

B B M -——+ 0%

2 A coluna “cotrecho” é ignorada na ordenacdo. Logo, a Q_wit_1 serd sempre a primeira coluna apds a

“cotrecho”.
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5. EXECUCAO DO SCRIPT

Para executar o script, deve-se executar o Visual Studio Code e selecionar a pasta em que o
projeto foi extraido (Figura 5-1 e Figura 5-2).

Figura 5-1.Selecdo da pasta do projeto

feste

Open Folder... Cul+K Ctrl+O
orks

Fonte: elaborado pelo Consdércio

Figura 5-2. Pasta em gue foi realizada a extracdo dos dados

)Q Open Folder

« v > Este Computador > Documents > BH >

Organizar ¥ Nova pasta
Nome Data de modificagao Tipo
3 Acesso rapido

EDBH_PS_ P4 BH

Tamanho

11/04/2025 13:53 Pasta de arquivos
@ OneDrive

@ OneDrive - RHAMA CONSULTORIA AMBIEN

v @ Este Computador
J 3D Objects

I Desktop

=| Documents

¥ Downloads

&= Imagens

J‘ Musica

E Videos

& Disco Local (C)

ub Rede

Pasta: | EDBH_PS_P4 BH

Selecionar pasta Cancelar

Fonte: elaborado pelo Consércio
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Apbés abrir a pasta, selecionar na por¢cdo esquerda da tela o arquivo
“‘EDBH_PS P4 BH_Script.py” para abrir o cédigo (Figura 5-3). Para abrir o terminal onde

serdo executados os comandos, selecionar “novo terminal” (Figura 5-4).

Figura 5-3. Selecéo do script

....... - EDBH_PS_P4_BH

LScriptpy X

file, multiplier, nt, scn ¢, scn_number):

> OUTLINE

> TIMELINE

Fonte: elaborado pelo Consoércio

Figura 5-4. Abrindo o terminal para execucdo de comandos

0 Run | Terminal | Help

New Terminal Ctrl+Shift+"

rminal
v’ OPEN EDITORS

EDBH_PS_P4_BH_Scriptpy
EDBH_PS_P4 BH

s_file, multiplier, n

read_data(self):

> OUTLINE

> TIMELINE
%l @040

Fonte: elaborado pelo Consdércio
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5.1. INSTALANDO AS BIBLIOTECAS NECESSARIAS

Ao executar o script pela primeira vez, € necessario instalar no Visual Studio Code as
bibliotecas necessérias para sua execuc¢dao. Tal procedimento precisa ser realizado uma Unica

vez (Figura 5-5). Para tal, digitar o seguinte comando no terminal:
» pip install -r requirements.txt

Figura 5-5. Instalacao das bibliotecas necessarias

@ EDBH_PS_P4_BH Scriptpy X
OPEN EDITORS
X % EDBH_PS_P4_BH_Scriptpy
P4 BH

e, disponibilidade_file, retiradas_file, efluentes file, multiplier, nt, scn_fix,

PS C:\Users\joao. tanaka\Documents\BH\EDBH_PS P4 BH> pip install -r requirements.txtll

OUTLINE

> TIMELINE
Xl ®oAo

Fonte: elaborado pelo Consdércio
5.2. EXECUCAO DO CODIGO

Para executar o cddigo, sdo necessarios 3 parametros:

» nt: quantidade de cenérios de disponibilidade hidrica para os quais serdo executados
os célculos de balanco hidrico. O valor maximo € igual a 23, o0 mesmo numero de
cenarios obtidos® no Estudo das Disponibilidades Hidricas na Bacia Hidrogréafica do
Rio Paraiba do Sul (EDH-PS) (PROFILL, 2024). Caso o0 usuério selecione, por
exemplo, nt 4, sera calculado o balanco hidrico das disponibilidades de 1 até 4 (pelo
arquivo padréo, Figura 4-5, vazéo anual, dezembro, janeiro e fevereiro). Por default, o

valor de nt é igual a 1.

3 0s 23 cendrios referem-se a 1 cendrio de vazdo anual, 12 vaz8es mensais, 6 vazdes bimestrais e 4 vazdes

trimestrais
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>

scn_number: cenario de demanda hidrica escolhido para o calculo do balango hidrico.
S&o os valores de demanda que serdo aplicados em cada uma das ottobacias, para
cada um dos periodos de disponibilidade escolhidos anteriormente. Caso 0 usuario
selecione, por exemplo, scn_number 13, sera utilizada a demanda da coluna N do
arquivo padrao (Q_wit_13), Figura 4-6, referente a demanda superficial total no cenério
de maior pressao no horizonte temporal de 2045 (relacionando ao exemplo anterior,
essa demanda seria aplicada para cada ottobacia em diferentes cenarios de vazao:
anual, dezembro, janeiro e fevereiro). Por default, o valor de scn_number é igual a 1.

criterio: permite a execucao de cenarios de balanco hidrico considerando uma regra
de outorga de recursos hidricos. Ao aplicar este critério, trata-se de um cenario
hipotético, dado que a vazdo remanescente na ottobacia sera compativel com o critério
de outorga adotado. A regra de outorga do INEA, por exemplo, € de 40% da Qgs. Para
aplica-la, o valor do parametro criterio deve ser igual a 0.4. Caso a simulacao for
executada sem regras de outorga (cenario usual), o valor do parametro criterio é igual

a 1, que também é seu valor default.

Para a execugdo do cédigo com todos os pardmetros mencionados como exemplo, deve ser

digitado no terminal (Figura 5-6):

>

python EDBH_PS P4 BH_Script.py --nt 4 --scn_number 13 --criterio 0.4

Caso o usuario deseje executar o script com algum dos valores default (ou todos), basta

suprimir tal parametro do comando.

>

Ex;: python EDBH_PS P4 BH_Script.py --nt 4 --criterio 0.4 (neste caso, O
parametro scn_number sera default, igual a 1).

Ex.: python EDBH_PS P4 BH_Script.py (neste caso, todos os parametros serdo
default).
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Figura 5-6. Comando para execucdao do script

rminal  Help «

¥ EDBH_PS_P4_BH Scriptpy X
OPEN EDITORS
X @ EDBH_PS_P4_BH_Script.py
/ EDBH_PS_P4 BH

e, retiradas_file, efluentes file, multiplier, nt, scn

020. tanaka\Documents\BH\EDBH_PS_P4_BH> python EDBH_PS_P4_BH.py a

> OUTLINE

TIMELINE

3

Fonte: elaborado pelo Consaércio
Apos isso, serd iniciado o processamento dos arquivos e calculos de balango hidrico, com a
barra de progresso indicando o status dos célculos (Figura 5-7).

pt. Fonte: elaboracao

Figura 5-7. Processamento executado pelo scri

minal  Help EDBH_PS_P4.

EDBH_PS_P4_BH_Scriptpy X

OUTLINE

TIMELINE

Fonte: elaborado pelo Consércio
Os resultados serdo salvos em uma pasta “saida”, em um arquivo .csv “balanco_hidrico”. Caso

0 script seja executado outra vez e ainda exista um resultado anterior com 0 nome
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“balanco_hidrico” na pasta de saida, tal arquivo sera sobrescrito com o novo resultado. Caso
deseje comparar diferentes resultados, sugere-se alterar o nome do arquivo, evitando

sobrescricdo de arquivos.
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6. GERANDO NOVOS RESULTADOS DE BALANCO HIDRICO

Para a execuc¢do de cenarios diferentes dos apresentados no P4, podem ser alterados os
arquivos de disponibilidade e/ou demandas.

Os dados de disponibilidade sdo provenientes do Estudo das Disponibilidades Hidricas na
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (EDH-PS) (PROFILL, 2024). O banco de dados do

referido estudo e a forma de acesso estao disponiveis em https://www.ceivap.org.br/estudos-

estrategicos, no P7 do EDH-PS.

Os dados de demanda hidrica s@o provenientes do presente estudo. Tendo em vista que deve
ser selecionada apenas uma coluna de demandas (conforme explicado em 5.2), para a
execuc¢do de balangos utilizando determinados setores usuérios, por exemplo, abastecimento
urbano e dessedentacdo animal, os valores de demanda de tais setores devem ser somados,

e a SOMA deve ser selecionada para execucao do script.

Tanto para os dados de disponibilidade quanto demanda hidrica, a forma mais eficaz de
obtencdo dos .csv necessarios para a execugao do script é utilizando ferramenta GIS para
sua visualizagcdo como shapefile (a partir dos referidos bancos de dados) e sua posterior

conversao para .csv.
6.1. CONVERTENDO PARA CSV SEPARADO POR COLUNAS

Inicialmente, ao exportar qualquer arquivo do formato shapefile para .csv, seus dados estarédo
agrupados em apenas uma coluna no formato indicado na Figura 6-1, separados por virgulas.
Tais arquivos precisam estar no formato .csv apos a separacgao de texto para colunas, pois 0
script realiza a leitura dos separadores como “;”. Para ajustar ao formato correto, deve-se
selecionar a primeira coluna e selecionar a opgao “Texto para colunas” (aba de “dados” do
excel), conforme a Figura 6-2. Ap6s a conversao para o formato separado por colunas, o
arquivo estara no formato passivel de leitura pelo script, devendo entéo ser salvo desta forma
(Figura 6-3). Os arquivos iniciais ja estardo padronizados neste formato, e essa conversao

deve ser realizada para a execucao de outros cendrios de balango hidrico.
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Figura 6-1. Formato de arquivo .csv inicial apds sua exportacéo a partir de shapefile.
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Fonte: elaborado pelo Consércio

Figura 6-2. Conversdo para .csv separado por colunas.
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Fonte: elaborado pelo Consdércio

19
Consorcio NIPPON KOEI LAC — REGEA — RHAMA

Rua Claudio Soares, 72, Conjuntos 301 a 303, Pinheiros, Sdo Paulo — SP



NIPPON KOEI L’C —

regea
~/

GEOLOGIA, ENGENHARIA E ESTUDOS AMBIENTAIS

rhama
analysis

A i @ ) H D

Arquivo  Pagina Inicial

[2@ [ De Textycsv

[® Daweb

Obter

Inserir

v Qv

Layout da Pégina  Férmulas

B3 Da Imagem v P‘

[ Fontes Recentes

Dados ~ [5] De Tabela/Intervalo [ Conexdes Existentes Tudo ¥

Y1

16

19
20
21
22
23
24

26
27

pror

A

Obter ¢ Transformar Dados

B

cotrecho ganual

3476682
3095813
3311053

444808
4361065
3809897
3961230
4195893

370806
3331451

816428
3726588

445935
2958490
3368742
3967507
3907216

592503
3852316
3044579
3776369
4069930

843885
3045384
4520148
1532150

o R Acessibilidade: ndo disponivel

0.000895

0.04478
0.045782
0.001346

0.00053
0.000384
0.052535
0.002433
0.000796

0.00608
0.000834
0.110319
0.001783
0.217225

0.16469
0.002045
0.160849
0.160253
0.000624
0.000799
0.011385

0.13084
0.155524
0.157623
0.001666
0.111115

Q95

f

C

qdez

0.000895
0.04477
0.045771
0.001285
0.00053
0.000384
0.052523
0.002321
0.00076
0.005803
0.000856
0.105679
0.001702
0211013
0.15849
0.002099
0.154547
0.153935
0.00064
0.000821
0.010864
0125262
0.149081
0.151235
0.00171
0.106439
+

D

qjan

0.000995
0.049795
0.050909
0.001412
0.000589
0.000427
0.058419
0.002551
0.000835
0.006376

0.00094

0.11671

0.00187
0.234482
0.176063
0.002304
0.171735
0.171063
0.000703
0.000901
0.011938
0.138229
0.165734
0.168099
0.001878
0.117545

E f
qfev  qmar
0.001243 0.001309
0.062185 0.065519
0.063576 0.066985
0.001851 0.001924
0.000736 0.000775
0.000533 0.000561
0.072955 0.076866
0.003345 0.003476
0.001085 0.001138
0.00835 0.008688
0.001094 0.001202
0.150705 0.157987
0.002452 0.002548
0.297294 0.316989
0.224339 0.240123
0.002682 0.002945
0219301 0.23459
0.21852 0.233732
0.000818 0.000899
0.001049 0.001151
0.015653 0.016268
0178919 0.18731
0212317 0.226921
0.21507 0.229944
0.002185  0.0024
0.1518 0.159125

Dados Revisio

Exibir  Automatizar

[T Consultas e Conexdes

Atualizar

Consultas e Conexdes

G H
qabr  qmai
0.001342 0.001273
0.067137 0.064002
0068639 0.065434
0.00196 0.001932
0.000734 0.000757
0.000575 0.000548
0.078764 0.075086
0.003541 0.003491
0.001159 0.001143
0.008852 0.008725
0.001157 0.001126
0.15892 0.156849
0.002596 0.002559
0316159 0.310394
0.237395 0.235308
0.002835 0.002758
023207 0.230127
0.231244 0.229323
0.000865 0.000842
0.001108 0.001078
0.016574 0.016337
0188794 0.186296
0.224688 0.222944
0.227597 0.225775
0.00231 0.002248
0.160079 0.157992

Pesquisal

B @ |

Organizaga.

|
qjun

0.001106
0.055368
0.056607
0.001727
0.000655
0.000474
0.064957
0.003121
0.001022
0.007801
0.001012
0.140214
0.002288
0.273064
0.208107

0.00248

0.20345
0.202727
0.000757
0.000969
0.014606

0.16654
0.196993
0.199538

0.00202
0.141235

Tipos de Dados

)
qjul

0.000958
0.047958
0.045031
0.001487
0.000567
0.000411
0.056264
0.002687
0.00088
0.006716
0.000908
0.121105
0.00187
0.236774
0.18051
0.002225
0.176331
0.175682
0.000679
0.00087
0.012575
0.143771
0.170537
0.17282
0.001813

Agdes

K
qago

Ajuda

1 Y

7| Cassteor it Texto para B3
A RAvancado | Colmas E5

SN

[

Classicar e Fitrar Ferramentas de Dados P

L M N o P
aset qout  anov  qdezjan  qfevmar

0.000846 0.000783 0.000733 0.00081 0.000917 0.001284
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0.002376 0.002153 0.002046 0.00204 0.002424 0.003408
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0.159347 0.145145 0.137484 0.142889 0.166731 0.232892
0.001971 0.001826 0.001719 0.001613 0.002143 0.002795
0.155645 0.141715 0.134256 0.139859 0.162705 0.227642
0.155071 0.141182 0.133755 0.139388 0.162081 0.226827
0.000601 0.000557 0.000524 0.000492 0.000654 0.000853
0.00077 0.000714 0.000672 0.000631 0.000838 0.001093
0.01112 0.010075 0.009576 0.00955 0.011346 0.01595
0.127071 0.114912 0.108165 0.111923 0.13175 0.183833
0.150514 0.136959 0.12978 0.135657 0.157125 0.220364
0.152536 0.138833 0.131544 0.137313 0.159324 0.223232
0.001606 0.001488  0.0014 0.001315 0.001746 0.002277
0.121984 0.107805 0.097455 0.091575 0.095378 0.112093 0.156199

<

Q R S
qabrmai  gjunjul  qagoset
0.001295 0.001016 0.000808
0.064801 0.050827 0.04043
0.066251 0.051964 0.041335
0.001953 0.001583 0.001251
0.000767 0.000601 0.000478
0.000555 0.000436 0.000346
0.076024 0.059629 0.047432
0.003529 0.00286 0.002261
0.001155 0.000936 0.00074

0.00882 0.007149 0.005651
0.001166 0.000943 0.00076
0.158157 0.128825 0.101602
0.002587 0.002097 0.001657
0.312265 0.251145 0.198961
0.236241 0.191516 0.151529
0.002857 0.002312 0.001863
0.230874 0.187173 0.148029
0.230041  0.1865 0.147486
0.000872 0.000705 0.000568
0.001117 0.000904 0.000728
0.016514 0.013385 0.01058
0.187923 0.152951 0.120673
0.223434 0.181153 0.143178
0.226366 0.183526 0.14509
0.002328 0.001884 0.001518
0.159312 0.129761 0.102342

Figura 6-3. Arquivo ap0s a conversao para o formato correto.

Teste de  Planilha de
Hipoteses Previsio

revisio

1

® - o x
© Comentarios | (Bl S

D[] ? Solver

Tépic

u

qnovdez qdezfev

0.00077
0.038553
0.039416
0.001131
0.000456

0.00033

0.04523
0.002043
0.000669
0.005107
0.000711
0.091442
0.001498
0.183189
0.137959
0.001743
0.134685
0.134178
0.000532
0.000681
0.009562
0.108678
0.130147
0.131936

0.00142
0.092111

0.000954
0.047753
0.048821
0.001386
0.000565
0.000409
0.056023
0.002504

0.00082
0.006258
0.000928
0.115391
0.001835

0.22891
0.172887
0.002275
0.168614
0.167951
0.000694
0.000889
0.011717
0.136511
0.162691
0.165025
0.001853
0.116211

Fonte: elaborado pelo Consércio

6.2. AJUSTANDO ARQUIVOS DE ENTRADA

[@esibir Coniguracdes

B @

m -

Estrutura de

05 v

Anslise

v w

gmarmai gjunago  q
0.0013 0.000931
0.065045 0.046591
0.0665 0.047633
0.001941 0.001442
0.000769 0.000551
0.000557 0.000399
0.07631  0.05466
0.003507 0.002606
0.001148 0.000853
0.008766 0.006513
0.001173 0.000869
0.158099 0.117299
0.002571  0.00191
0.312949 0.229197
0.236639 0.174537
0.002876  0.00213
0.231237 0.170537
0.230399 0.169916
0.000877 0.00065
0.001124 0.000833
0.016413 0.012194
0.187683 0.139279
0.223749 0.164991 0.
0.2267 0.167177 0.
0.002343 0.001735 0.
0.

»

eeooe

eeeooooeoo0eoo0e

0.159247 0.118152

A leitura dos arquivos de entrada é realizada pelo script de forma padronizada, logo, deve ser

mantido o formato dos arquivos padréo para o correto funcionamento do script. Tanto para a

disponibilidade quanto para as demandas hidricas, os arquivos devem ter o formato

apresentado no item 4.2: a primeira coluna é referente ao “cotrecho”, enquanto as demais

colunas séo os dados (em m3/s), sejam eles de disponibilidade ou demanda. Logo, quaisquer

colunas fora as mencionadas devem ser EXCLUIDAS dos novos arquivos de entrada.

Sugere-se que 0s arquivos padrdo sejam guardados com outros homes, visando conferir se

0S novos arquivos de entrada estdo padronizados corretamente. Apés tal verificagao, basta

renomear 0s novos arquivos conforme sua funcao: “disponibilidade” ou “retiradas”. Com isso,

€ possivel a execucdo do script para diferentes cenarios e combinacdes de disponibilidades

e demandas hidricas, seguindo os passos apresentados no item 5.
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6.3. CONFIGURANDO A VIZUALIZACAO DE RESULTADOS

A partir de um resultado de balanco hidrico deve-se configurar a sua visualizacdo adequada

utilizando o QGIS. Para isso, a partir da tela inicial do QGIS (Erro! Fonte de referéncia ndo

encontrada.) deve-se clicar no icone com uma folha em branco, no canto superior esquerdo

da tela e assim iniciar um novo projeto.

Figura 6-4. Tela inicial do QGIS

(@ Projeto sem titulo — QGIS - ] X
Projeto Editar Exibir Cemada Configuraches Complementos Vetor Rester Bancodedados Web Malha Progessamento Ajuda
=l L4 @ O Q) Ty 7 ; —_
DeRmEY Ov2p N e Lo B-T- @ (W E-m-§
LL A ALY = R 2l E
Navegador 2%  Novidades Caixa de Ferramentas de Processamento a2
OTHO a2

Favoritos
b 1" Favoritos Espaciais
b [@] Inicio
[N
@ GeoPackage
/7 Spatislite
» @ postgreSQL

QGIS User Conference 2025 will take 5
place in June in Sweden (1) Usedo recentemente
@ Anélise de dados Raster
@ Andlise de rede

@ Andlise vetorial

@ Cartografia

Save the datel The next global QGIS User
Conference will be in Norrképing, Sweden from 2-3
June, 2025. Our contributor meeting will be directly
afterwards from 4 to 6 June, 2025.

QEIS User Confierence and Contributor meetings are the @ Conversio da nuvem de pontos

best place to engage with the community, keep up with the
Iatest QGIS related news, and find your own path to
contributing to the QGIS project

i SAP HANA
P& s s0L Server
@ Oracle

@ WMSWMTS
- -

Q) Criagdo de raster
@) Criagdo de vetor
Double click on this entry to find out more! @ Database
() Extragdo de Nuvem de Pontos

Q) Ferramentas de arquivo
et B® !

« i = T R

Projecdo modelo

»
»
»
»
»
»
»
»
b
»
»
b+ () Feramentas de camada
() Ferramentas raster
Novo Projeto Vazio b+ () Geometria do vetar
} (@ Gerenciamento de dsdos da nuvem de pontos
EPSG:4326 - WGS 84 b QGRS
b Interpolar
b Q) Malha
» G Mosaico vetor
b (2 Mosaicos 3D
» Q) Plotar
(2 Raster de andlise do terreno
v Q) Selecionar vetor
+ (@ Sobreposigio de vetor
b () Tabela de vetores
b @ Vetor geral
»

B Gnal

|rsté' ivel uma nova 15: Visit hitps: //downlk

d..agis.ora bo get your copy of version 3.40.6

Coordenada ¥ Escala 120854292 ~ | @ Lupa | 100% +| Rotagio [0,0° 2| V| Renderizar #BEPsGiaszs @

Fonte: elaborado pelo Consdércio

Para adicionar as camadas necessarias, seguir 0S seguintes passos:

» Buscar na barra superior “Camadas” e depois “Gerenciador de fonte de dados”, como
mostrado na Figura 6-5.

» Para adicionar o .csv que é resultado da execugao do codigo (“balanco_hidrico.csv”),
selecionar “Texto Delimitado”, selecionar o arquivo e depois, no canto inferior direito,
selecionar “adicionar”. Todas as demais op¢des devem estar configuradas conforme

tela indicada na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..
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Figura 6-5. Gerenciador de fonte de dados
@ Projeto sem titulo — QGIS - a8 x
Projeto  Editar Exibir [EGEERY Co

Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Malhe Progessamente  Ajuda

=) enciador de fonte de dados Ctri+L ] . . — .
D) = B e e LODOR G- S~ @ (%2 e
Criar nova camada »
WSV £ diconarcamada » w3 @R A
Incorporar Camadas & Grupos...
Navegador Adicionar a partir de Arquivo de Definicio de Camada... Caixa de Ferramentas de Processamento [S]E]]
L& T & @ |1 Geomeferenciador... 8 a0 2 %y
- Favoritos Copiar Estilo Q puscar...
b U7 Favoritos Espaciais Colar Estilo b (1) Usado recentemente =
» 8] Inicio Copiar camada * @ Analise de dados Raster
[ | b () Andlise de rede
@ GeoPackage Colar camada/grupo b @ Anilise vetorial
£ spatialite Abrir tabela de stributos F& » @ Cartografia
» @ postgresal Filtrar Tobela de Atributos N » (@ Conversio da nuvem de pontos
i SAP HANA R » (@ Criagio de raster
B MS SOL Server E () Criago de vetor
@ Oracle Salvar edicées na camada } @ Database
g WMS/WMTS. Edicses atuais y » G Extragio de Nuvem de Pontos
- b (@ Ferramentas de arquivo
e Salvar Como.
amadas G Ferramentas de camada
o m @, Y' v Salvar como Arquivo de Definicao de Camada... b G Ferramentas raster
["L Remover camada/grupo Ctrl+D b (2 Geometria do vetor
Duplicar camada(e] + (2 Gerenciamenta de dados da nuvem de pontos
. . » @ GPs
Definir a escala de visibilidade da(s) camada(s)
» (2 Interpolar
Definir SRC da(s) Camada(s) Ctrl+Shift+C b @ Maha
Definir o SRC do projeto a partir da camada + @ Mosaice vetor
Camada Propriedades.. » @ Mosaicos 3D
Fil Cerl-F » @ Plotar
fltrar. b= » ( Raster de zndlise do terreno
Rotular b (3 Selecionar vetor
Mostrar na visdo geral * @ Sobreposis3o de vetor
" ; . ‘ » (@ Tabela de vetores
©0 Mostrar tude na visio gera b G Vetor geral
©9 Qcultar tudo da visio geral b e Gnal %
Q. Escreva para localizar (Ctri+) Coordenada | 0,946° -0,812° %’ Escala| 1:1514348 |~ | @ Lupa| 100% < Rotagio 0,0° 2| [¥| Renderizar  @EPsG:4326 @
L.
Fonte: elaborado pelo Consércio
. .. . P 2
Figura -6. Adicionando o arquivo de saida do c6digo
Q@

DoBRRs @eerpoap 34 LI ®I=-, .
LA AT AN 5= R ~vEL B

&~ % B Q Gerenciador de Fonte de Dados | Texto delimitada x
Camadas 2. ome o arguiv | Ca\serson ™rT o hirico.cor a amentas de processamento a5
8 %Y 30 .
Homs da camada. batanea_hidrico Codficagho |UTF-8 -
v Formato do arquive o recentemente
ise de dados Raster
5V (texto separada por delimitador)  Tabulagdo Dats portas e e e rede
Delimaador de wpressio reguiar v/ Ponto @ virgule Virgule utros ise vetorial
. . 0 de dados
® Deimindores pusonizndos. | O escape Eoratis
30 de raster
» Opgies de Gravaghes e Campos 30 de vetor
* Definigio de geometria amentas de arquivo
mentas de camada
Caordenadas de poata mentas raster
Wall nown bk (OKT) metria do vetor
palar
© Sem geometria (atbuto apenas detabels) o o [oce o v |@ |ha
aico vetor
v Configuragiies de camada br
. _ er de anslise do terreno
Jsan indice espocial Usar indice de subgrupos Oihar arquive cionar vetor
eposicio de vetor
Amostra de Dados
I de vetores
gid cotecho noorigem nodestino cocursodsg  cobacia  nucomptrec nudistedag | nuareacont nuareamont Codas_ID CooDown_ID Order D Mini i 7 9eral
11 3476682 2602388 2602387 7789628234 770896282341 0167885153 0 0025831726 0.153913831 2602388 2602387 2 13607 L
22 3095813 2602395 2602394 77896282 7789628219 0084864085 1.88965508 0.006747833 7701774489 2602395 2602394 28 23834 _?
33 33 2 T 7 6 1608770964 0.07 7 94 29 :n"bw‘m
. " cs r o "
cose || adiconar || elp
Coordenada -0.408,-0.870 | Eseala|1:1320390 ~ b Lups 100% 3 Rotagio 0.0° $| ¥ Renderizar @ ersciaize @

Fonte: elaborado pelo Consércio
» Para visualizar os dados de forma espacializada, sera necessario o uso de um vetor
com a base hidrologica da bacia, ao qual iremos “conectar” o resultado do balango
hidrico. Para adicionar tal vetor, ainda no painel de Gerenciador de Fonte de Dados
(Figura 6-7), selecionar “Vetor” e adicionar a base de drenagem BHOG6 (arquivo
edbh_p4_bhps_drenagem_BHOG6 _lin presente no banco de dados do Produto 4).
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Figura 6-7. Adicionando a drenagem na base BHO6
Q

DeBRRE QesppXr b BEatiOR EEMIsS-C M-
LL AT AN - -3 g R 2oEL B

< B G- 5 M| Q Gerenciador de Fonte de Dados | Vetor s
Camadas
AT E-F RO

[ balanco nidrico

Formato original framentas de processamento

® Arquvo () Dwetdrio (| Banco de dadas | Protocolo: HTTR(s), nivel, etc.

@

Coddicagto Automticn | porecentemente
ise de dados Raster
] ise de rede
ise vetarial
Basel(s) de vetores C:\Users\jaao.tanaka\Documents\BH\EDBH_FS_P4_BHedbh_p4_bhps_drenagem,_BHOG_in.shp @ || |ode dados
lografia
¥ Opbes k30 de raster
Consult £581 Shapefile driver help pags for detailed axplanztions on options 40 de vetor
ENCODING mentas de arquiva
mentas de camada
DBF_DATE_LAST_UFDATE mentas raster
ADIST_TYPE <Fadria> « | |metriado vetor
. polar
“1 pa
AUTO_REPACK <Padréa> ] |laico vetor
=

ADJUST_GEOM_TYPE | <Padran>

DBF_EOF_CHAR. <Padrba>
ler de andlise do terrena
icionar vetor

Feposigo de vetor

la de vetores

br geral

L
55
InTopography
A

B Close adicionar Help

Q Escreva para localizar (Ctri+k Courdenada 0.055,-0.873 | Escala 1:1320300 * | @ Lupa| 200% 2 Rotogio 0.07 3 |V Renderzar @ erscazzs @)

Fonte: elaborado pelo Consércio

Figura 6-8. Projeto do QGIS com a base da BHOG6 e saida do cddigo

@ *Projeto sem titulo — QGIS -
Projeto Editar Visio Camada Configuragdes Complementos Vetgr Raster Basededados Web Maiha HCMGIS Progessar Ajuda

heERRY OLLLNAPRL A B tOR AEEWIE=-° 0 -0
R@QVoiZimB 1y z =-in- ®R ~ovEL B

B-B--% A
Camadas [T Caixa de Femamentas de processamento
vRARTYE-RRO N0 A

{5 balanco_hidrico ) Usado recentemente
Q@ Analise de dados Raster
Q Andlise de rede
Q@ Anslise vetorial
Q@ Banco de dados
Q@ Cartografia
Q@ Criag3o de raster
Q Criagio de vetor
Q Ferramentas de arquivo
Q@ Ferramentas de camada
Q Ferramentas raster
Q Geometria do vetor
Q@ Interpolar
Q@ Maiha
@ Mosaico vetor
Q Plotar
Q@ Raster de andlise do terreno
Q@ Selecionar vetor
@ Sobreposicao de vetor
Q Tabela de vetores
Q@ Vetor geral
» & GDAL
b @ GRASS
» 3 OpenTopography

» & SAGA

-1

2, Escreva para localizar (Ctri+K Coordenads 46.563,22.057 R Escala|1:2019217 g Lupa| 200% % Rotaggo |0.0° 3| V Renderzar ®epscuacre @

Fonte: elaborado pelo Consércio

Com as duas camadas no projeto (arquivo de resultados e drenagem da BHOG6), o proximo

passo € realizar a uniéo, a partir de uma ferramenta de geoprocessamento.
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» Abrir a caixa de ferramentas a partir do icone de engrenagem na parte superior do
QGIS (ou pelo seu atalho Ctrl+Alt+T). Na busca, pesquisar a ferramenta do QGIS “Unir

atributos pelo valor de campo” como mostrado na Figura 6-9.

Figura 6-9. Ferramenta "Unir atributos pelo valor de campo" em Caixa de Ferramentas de

Processamento

Q@ *Projeto sem titulo — QGIS - o X
Projeto Editar Visdo Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Base dedados Web Malha HCMGIS Progessar Ajuda

DERRY LA RNPRPFRALBELNORS aNEME=-9P o M-

®REV. 28 @B 1./ - e T ® 2oHe B

r'\:t‘ Ti@Y = A
Camadas a® Caixa de Ferramentas de processamento 28
cARTYE-BAO P \

Vi= X unie atri a
~ balanco_hidrico Usado recentemente
~ @ Analise vetorial

# Unido por linhas (centréide das linhas)
~ Q@ Vetor geral

3 Unir atributos pela localizagso (sumario)

Coordensda 43.608,23.192 | Escala 1:2010217 ¥ | @ Lupa 100% 3| Rotagho 0.0° 2|V Renderzar @erscaer @

Fonte: elaborado pelo Consdércio

» Em “camada de entrada”’ sera selecionado a drenagem em BHOG6, e o “campo da
tabela” € o campo em comum entre a drenagem e a camada de saida do cédigo, neste
caso, o Mini_ID.

» Em “Camada de entrada 2", deve-se selecionar a camada de saida do codigo, o
“balanco_hidrico”. Em seguida, em “Campo da tabela 2”, é necessario indicar o atributo
que serd utilizado como chave para a unido das camadas, sendo o campo Mini_ID. A
partir desses valores a ferramenta ira fazer a unido das feicdes com as informacdes
hidrolégicas (Figura 6-10).

» Em “Camada 2 campos para copia” clicar nos “...” ao lado e selecionar as informacgdes
a serem espacializadas, conforme indicado na Figura 6-11. Recomenda-se a unido de
todas as colunas apoés “Q_Disp_1".

» Por fim, em “Camada unida” deve-se selecionar o local de salvamento do shapefile
final e seu nome, neste caso, o nome escolhido foi “Balanco_Q95_Cenatual’. (Figura
6-12). O shapefile entdo é gerado e automaticamente ja inserido no projeto (Figura
6-13).
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Figura 6-10. Parametros iniciais para o uso da ferramenta

G Unir atributos pelo valor do campo X
= < - -
Parémetros \ Log Unir atributos pelo valor
Camada de entrada do campo
|4/ edbh_p4_bhps_drenagem_BH0G_lin [EPSG:467:] v | B3 Ry [=l| | esse slgoritmo usa ums camads de vetor
de entrada e cria uma nova camada
Apenas feigbes selecionadas vetorial que & uma versio estendida da
- P entrada, com atributos adiconais em sua
LI EELE tabela de atributos.
[123 i D 7 J| [ s atrbutos adicionais ¢ seus valores s
Camada de entrada 2 obtidos de uma segunda camada vetorial.
— Um atributo & selecionado em cada um
| balanco_hidrico = | (%] % | .|| |deles para definir os critérios de unigo.
Apenas feigoes selecionadas
Campo da tabela 2
|123 Mini_ID v |
Camada 2 campos para cdpia (saidas vazias para cipia de todos campos) [opcional]
[0 opgaes selecionadas | (=]
Unido por tipo
|Tomar atributos apenas da primeira feigéo (uma-por-uma) v |
Discartar registros que nde conseguiram ser unidos
Prefixo campo unido [opcional]
Camada unida [opcional]
| criar camada temporarial
/| Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo
Feicdo desunida para primeira camada [opcional]
[ctgnorar saida] =
Abrir arquive de saida depois executar o algoritmo
[ 0% || cancelar
‘B:ecutar Pprocesso em Lot Executar ‘ ‘ Close ‘ ‘ Help
Fonte: elaborado pelo Consércio
. . N
Figura 6-11. Campos a serem unidos a camada da BHO6
Q
DeBREY Qe pLRPP LA BabtlOR AEEWI=- -0
ROV A% B 2 = = . ww @® eom.e B
(@ Uniir atributos pelo valor do campo =
. LR .
H-B-R-5% #% Pordmetros | Log Unir atributos pelo valor
Camadas 4 Camada 2 campos para cipia {saidas vazias para cipia de todos campas) do campo — =
o g -
S e E gid = | Selecionor todos
¥~ edbh pd bhps drenagem BHOS| cotrecho _ a
[ balanco_hidrico naarigem Remover SelagBo
d Akernar Salegio
cocursodag
s o ide das linhas)
nucomptrec . .
Ry lizagio (sumdric)
nuareacont préximo
nuareamont do campa
CodBas_ID
CodDown_ID
Order_ID
MiniID
Reserv_ID
Length_km
v Qudisp_1
V| Qudisp 2
V| Q_disp_3
v Qdisp 4
v Qudisp 5
Vv Qdisp_6
v Qdisp_7
V| Q disp 8
v Qdisp 9
¥ Qdisp_10
v Qdisp_11
v Qudisp_12
| Qdisp_13
v Qdisp_ 14
v Qdisp 15 -
0% Cancelar
Executar processo em Lote... Exeoutar Close Help
Q, Escrava para localizar (Cirl+ Coordenada ~43.241,-24.035 R Escala 1:2019217 = | @ Lupa 100% 2| rotagio [0.0% 3|V Renderzar  @ersciasr @)

Fonte: elaborado pelo Consércio
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Figura 6-12. Inser¢cdo do caminho do arquivo de saida

Q Unir atributos pelo valor do campo

Pardmetros | Log
Camada de entrada
/" edbh_p4_bhps_drenagem_BHO6_lin [EPSG:4674]

R I N

Apenas feigdes selecionadas
Campo da tabela
123 Mini_ID

Camada de entrada 2
balanco_hidrico

‘Apenas feigdes selecionadas
Campo da tabela 2
123 Mini_ID

Camada 2 campos para copia (saidas vazias para copia de todos campos) [opcional]

141 opgBes selecionadas
Unigo por tipo
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Fonte: elaborado pelo Consércio
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Figura 6-13. Nova camada geométrica com informagdes hidrolégicas
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Agora € necessario categorizar a legenda, para que a diferenca no balanc¢o hidrico de analise
seja visivel. Sugerimos adotar a mesma classificacdo que foi adotada no Produto 4, sendo ela

apresentada no Quadro 6-1.

Quadro 6-1 — indices utilizados para a anélise de balanco hidrico superficial

lch—Indice de
Comprometimento Hidrico

Condicado da bacia e acGes de gestdo indicadas

Boa condic&o de disponibilidade; pouca atividade de
gerenciamento é necessaria e a agua é considerada um bem
livre, que pode ser captada por qualquer empreendimento sem
maiores consequéncias.

Situagéo potencialmente preocupante, devendo ser
25 a 50% desenvolvidas a¢des de gerenciamento para solugéo de
problemas locais de abastecimento.

Situagéo preocupante; a atividade de gerenciamento é

50 a 75% - ) L T ) . e
indispenséavel, exigindo a realizac&o de investimentos médios.

Situagao critica, exigindo intensa atividade de gerenciamento e
grandes investimentos.

Situacdo muito critica, em que atividades de gerenciamento e
de investimentos e realocacao de demandas sdo necessarias
de forma urgente.

Fonte: elaborado pelo Consorcio

» Para realizar a classificacdo da camada, clicar com o botdo direito do mouse na

camada e ir em “propriedades” (Figura 6-14).

Figura 6-14. Propriedades da camada
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Fonte: elaborado pelo Consércio
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» No canto inferior esquerdo da simbologia da camada, ir em estilo e em carregar estilo
(Figura 6-15).

Figura 6-15. Simbologia da camada

(.} Propriedades da camada — Balanco_Q95_CenAtual — Simbologia X
Q E Simbolo Simples -
- - -
(z Informagao ~ — Linha &
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W fonte
d Simbologia
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DA co | |-
E Campos Largura | 0.26000 s &
- Formulario
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B Auxiliar | P
CQ Agdes
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g/ Renderizacdio

a Temporal

Variaveis
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egenda .
g Renomear estilo atual...

QGIS Server ® padrio

. S Estlo ¥ 0K Cancel Appl Hel
B Dicitaiizacso bl | pply b

Fonte: elaborado pelo Consdércio
» Buscar o caminho para o arquivo “edbh_p4_bhps_classesbalanco_estilo” e clicar em
“Carregar estilo” (Figura 6-16). Por padrédo, o campo que sera classificado é o
W_Bal_1. Para alterar o periodo do balang¢o hidrico desejado, ir em “Valor” e escolher
0 que sera mostrado (Figura 6-17).

» Apos isso, clicar em Ok, e o estilo sera aplicado (Figura 6-18).
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Figura 6-16. Carregar estilo do banco de dados

ropriedades da camada — Balanco_Q95_CenAtual — Simbologia x
(|| simbobo simples -]
~ - B =
fZ  Informacio ~ — Linha ‘c{l}n |
3 ~— Linha Simples —
W fonte
‘ Simbologia (2 Gerenciador de estilos de banco de dados X
€ Rotulos Carregar estilo | Do arquivo - |
DB Mascaras Arguivo ‘C:\Users\]nao.ranaka\Documents\BH\EDBH_PS_P‘l_BH\edbh_p4_bhps_c\assesbalanco_estl\n.qml a ‘ \ |
[ = = - e
Vsl Unidade | Milimetros &} Configuragdo da Camada - |
3D Opacidade: v d Simbologia | 100.0% al
Diagramas ‘ @ Simbologia 2D U
Campos Largura | 0.26000 Rétulos BKER
Formulério f Campos
de Atributos | & Colorful . Formas a
Uniges
Categorias Acbes
Dicas do Mapa
‘ Diagramas
= . . .
Configuragdes da Tabela de Atributos .
dash black mple green line
_ qy Renderizacio
¢ Rerieg % Propriedades Personalizadas
“ Temporal ¥ Opgtes de Geometria
— -
Variaveis e
simple orange Carregar Estilo| | Cancel || Help
a Metadados line
ﬂ Dependéncias
= Salvar Simbolo... ‘ |Avan;adn s
Legenda e
P Renderiza¢do da camada
Estlo ~ 0K | | Cancel | ‘ Apply ‘ ‘ Help
L .
Fonte: elaborado pelo Consércio
Figura 6-17. Camada com simbologia nova do Banco de Dados
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Fonte: elaborado pelo Consdércio
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@ *Projeto sem titulo — QGIS
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Figura 6-18. Camada final para visualizacdo dos resultados
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Fonte: elaborado pelo Consércio
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